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本地練習（5 題）

每題寫成一個  .java（含  main），用  ./run.sh  你的檔.java  編譯執行；卡住再看  參考解
答/。本練習聚焦 CH18：遞迴的基底條件與遞迴步驟、展開與回溯、階乘、費氏、遞迴求和、
遞迴反轉字串、遞迴 gcd。所有範例都用固定值，不需鍵盤輸入。

第 1 題　遞迴階乘

寫 `static long factorial(int n)`，用**遞迴**算 `n!`（`0! = 1`）。`main` 印
`factorial(6)`，印成 `6! = 結果`。 

1. 基底條件：`if (n <= 1) return 1;` 2. 遞迴步驟：`else return n * factorial(n - 1);`（每次引數
減 1，收斂到基底） 3. `main` 印 `factorial(6)` 

易錯：漏基底條件 → 無限遞迴、StackOverflowError；遞迴步驟忘乘 `n` 或忘
`return`。參考解答：參考解答/FactorialRec.java
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第 2 題　遞迴費氏數列

寫 `static long fib(int n)`，用**遞迴**算第 `n` 項費氏數（`fib(0)=0`、`fib(1)=1`）。
`main` 用迴圈印前 10 項（`fib(0)`～`fib(9)`，同一行、空白隔開）。 

1. 兩個基底條件：`if (n == 0 || n == 1) return n;` 2. 遞迴步驟：`else return fib(n - 1) + fib(n -
2);`（呼叫自己兩次） 3. `main` 迴圈印 `fib(0)`～`fib(9)` 

易錯：只寫一個基底條件；遞迴步驟少加一個 `fib`。呼叫次數隨 `n` 指數成長（效能問
題、非邏輯錯），本題 n 小不受影響。參考解答：參考解答/FibonacciRec.java
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第 3 題　遞迴求和 1..n

寫 `static int sum(int n)`，用**遞迴**算 `1 + 2 + … + n`。`main` 印 `sum(100)`（應為
5050），印成 `sum(1..100) = 結果`。 

1. 基底條件：`if (n <= 0) return 0;`（或 `n == 1` 回 1） 2. 遞迴步驟：`else return n + sum(n -
1);` 3. `main` 印 `sum(100)` 

易錯：基底條件回錯值（如回 `n`）導致總和偏差；遞迴步驟忘了加 `n`。參考解答：參
考解答/SumRec.java
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第 4 題　遞迴反轉字串

寫 `static String reverse(String s)`，用**遞迴**把字串反轉。`main` 用固定字串
`"recursion"` 測試，印成 `reverse("recursion") = noisrucer`。 

1. 基底條件：`if (s.isEmpty()) return s;`（空字串或長度 1 直接回） 2. 遞迴步驟：`else return
reverse(s.substring(1)) + s.charAt(0);`（先反轉去頭的部分，再把首字接到尾） 3. `main` 印
`reverse("recursion")` 

易錯：`substring` 範圍錯導致漏字或無限遞迴；把首字接到頭而非尾（沒反轉效果）；
忘了基底條件。參考解答：參考解答/ReverseRec.java
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第 5 題　遞迴最大公因數 gcd

用**輾轉相除法（歐幾里得）**寫 `static int gcd(int a, int b)`：`b == 0` 時回 `a`，否則回
`gcd(b, a % b)`。`main` 印 `gcd(48, 36)`（應為 12），印成 `gcd(48, 36) = 結果`。 

1. 基底條件：`if (b == 0) return a;` 2. 遞迴步驟：`else return gcd(b, a % b);`（餘數一路縮
小，收斂到 b==0） 3. `main` 印 `gcd(48, 36)` 

易錯：基底條件與遞迴引數順序寫反（應 `gcd(b, a % b)`）；用 `a == 0` 當終止點導致
首呼叫就錯。參考解答：參考解答/GcdRec.java
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